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Aufgabe 1 (10 Punkte).

Sei R ein Bewertungsring eines Korpers K, das heifit, fiir jedes = # 0 aus K liegt = oder z~*

in
R.
(a) Zeige, dass K = Frac(R).

(b) Zeige, dass R ein lokaler Ring ist.

(

o
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Sei x aus K Nullstelle eines normierten Polynomes mit Koeffizienten aus R. Zeige, dass « in R
liegt.

(d) Beschreibe alle Bewertungsringe einer beliebigen (moglicherweise unendlichen) algebraischen
Erweiterung L von ).

HINWEIS: Was ist der algebraische Abschlu8 von F,?7
(e) Sei U(R) die Einheitsgruppe von R. Auf der abelschen Gruppe K*/U(R) definiere:
z-UR)<y-UR) , fallsy-z~' €R.

Zeige, dass < eine wohldefinierte lineare Ordnung ist, welche mit der Gruppenoperation in
K*/U(R) kompatibel ist.

Aufgabe 2 (4 Punkte).
Seien K C L eine Korpererweiterung und R, bzw. S, ein Bewertungsring von K, bzw. L. Die
Ringerweiterung R C S ist eine Bewertungsringerweiterung, falls S N K = R.

(a) Zeige, dass Mg N R = Mp.

(b) Schliesse daraus, dass die Bewertung vg, welche von S in L bestimmt wird, eine Fortsetzung
der Bewertung vr von R auf K ist.

HINWEIS: Lisst sich K*/U(R) in L*/U(S) einbetten?
Aufgabe 3 (6 Punkte).
Sei R ein Integritétsbereich und p ein Primideal von R. Die Lokalisierung R, von R auf p ist
R, = {% € Frac(R) | b ¢ p}.
(a) Zeige, dass Ry lokal mit maximalem Ideal pR, ist.
(b) Zeige, dass RNpR, = p.
(¢) Wir nehmen nun an, dass R ein Bewertungsring vom Korper K ist. Gegeben R C S C K,
zeige, dass S = Ry fiir ein Primideal p C R.
HINWEIS: Der Ring S ist auch ein Bewertungsring von K.
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